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(5) Verbesserte Biegernaschine 



© Verbesserte Biegernaschine, welch e zum Biegen van 
Rohren jedes Querschnitts verwendbar ist r mit einer Dap- 
pel vorrichtung zum Biegen im Uhrzeigersinn und gegen 
den Uhrzeigersinn, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
unabhangige Antriebsvorrichtungen (5, 6) im Qbertra- 
gungssystem, jeweilsfur die Bewegung eines Biegearms 
(1, 2) vorgesehen sind, wobei die Antriebsvorrichtungen 
(5, 6) aufeinander abgestimmtsind. 
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VERBS SSERTE BIEGEMASCHINE 



Die vorliegende Erfindung betrifft, wie ihr Titel angibt, 
eine verbesserte Biegeraaschine von der Art, welche far das 
Rohrbiegen in automatisch ablaufenden ArbeitsgSngen far 
jeden Querschnitt und jeden Drehradius verwendet werden, 
wobei beim Biegen ein Aufnahmedorn verwendet wird oder 
nicht und das" Biegen durch zwei Biegeraechanismen, welche 
auf derselben Arbeitsebene angeordnet sind Oder nicht, 
erfolgt. 

Heutzutage sind verschiedene technische LSsungen far Biege- 
maschinen bekannt, und zwar hauptsachlich aufgrund der 
Bedtirfnisse der Industrie, neue Teile mit komplexeren 
Formen und mit Anforderungen grtfflerer Querschnitteinsparung 
in den zu biegenden Rohren, sowie Ergebnissen grtfBerer 
Vollkommenheit in den Biegungen zu erreichen. 

Bei den Maschinen, die auf dem Markt vorhanden sind, 'wurden 
Probleme bei deren Arbeitsschritten festgestellt, welche 
der Gegenstand der vorliegenden Erf indung last . 

So wurden Probleme bei den Arbeitsbedingungen in den beiden 
Arbeitsachsen der Maschine aufgrund der Nichtverwendung von 
unabhangigen Biegevorrichtungen nachgewiesen . Aus demselben 
Grund weist auch die Regelung der Biegegeschwindigkeit 
Steuerprobleme auf* Es bestehen Schwierigkeiten in der 
Messung und Steuerung von Positionsfehlern beim Biegen. 

Bei der Bewegungsiibertragung von der Schieneneinheit , 
welche die Schlitten in Biegestellung anordnet, besteht 
Oberdimensionierung bei den beweglichen Komponenten, wo- 
durch die Tragheiten des Aggregats sehr grofi wird. 

Ebenso wurden Beschrankungen im mechanischen Verhalten 
aufgrund der Uneinheitlichkeit in der Kraf tverteilung und 
der Anordmmg der ObertragungskrSnze nachgewiesen. 
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Es gab Steifigkeitsprobleme des Systems aufgrund der gerin- 
gen Anzahl von Sttttzen auf den Hauptachsen zwischen dern 
Obertragungssystem und den Kopfstiickmodulen. 

Um die angefQhrten UnzulSnglichkeiten zu beheben f wurde die 
verbesserte Biegemaschine, welche Gegenstand dieser 
Erfindung ist, und die entwickelten technischen Verbes- 
serungen, welche Gegenstand der nachf olgenden Ansprttche 
sind, entworfen. 

Die verbesserte Biegemaschine ist aufgebaut aus einer 
feststehenden Basis, auf welcher die Vorrichtung fUr die 
Zuftthrung des zu biegenden Rohres mit der MSglichkeit der 
Drehung des Rohres angebracht wird. Mit Bezug zu dieser 
feststehenden Basis ist ein bewegliches KopfstUck vorhan- 
den, welches an den beiden Achsen, die im rechten Winkel 
zur ZufUhrachse des Rohres stehen, mittels FUhrungen 
beweglich ist. In diesem KopfstUck sind die beiden. 
Biegearme zum Biegen im Uhrzeigersinn und gegen den 
Uhrzeigersinn angeordnet. 

Durch Anordnen des zu biegenden Rohres mittels Drehung 
desselben und Einlegen des Rohres in die Matrix des Armes, 
welcher mittels der Bewegung des Arms, der im beweglicheh 
KopfstUck beinhaltet ist, zum Biegen im Uhrzeigersinn und 
gegen den Uhrzeigersinn geeignet ist, erfolgt das fort- 
schreitende Biegen des Rohres unter Wiederholung dieser 
Bewegung . 

FUr diese Grundfunktion der Maschine wurden die technischen 
Ltisungen vorgeschlagen, welche nachfolgend beschrieben 
werden und Gegenstand der AnsprUche sind. 

Es gibt zwei unabhangige Antriebsvorrichtungen im Ober- 
tragungssystem, eine fUr die Bewegung jedes Biegearmes, 
welche aufeinander abgestimmt sind. 
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Die. Bewegung des Biegefiihrungsschlitten wird durch ein 
feststehendes lineares Betatigungselement niit beweglichem 
Doppelschaft Obertragen. 

Die Matrizensysteme bestehen aus zwei Vorrichtungen, welche 
unabhfingig sind Oder nicht und die RQcklaufbewegung des 
Aggregats mittels einer Gruppe von linearem Zahnstangen- 
Betatigungselement rait rtiechanischer Obertragung erlauben. 
Die Vorrichtungen kOnnen bezUglich der Achse der Maschihe 
fest verbunden sein oder nicht. 

Die Biegem&glichkeit ist dieselbe an den beiden Achsen 
aufgrund des symmetrischen Aufbaus der Maschine. 

Die Position der Kranze zur Obertragung der Biegebewegung 
auf den Arm, welcher standig arbeitet, ist derart, daB sie 
so angeordnet sind, daB sie sich auf derselben Ebene zwei 
bis zwei befinden. 

Das Obertragungssystem ist von . den Kopfstuckmodulen 
unabhangig. 

Die technischen Entwicklungen, welche Gegenstand der 
Erfindung sind, steuern die folgenden Vorteile und 
Verbesserungen bei. 

Die beiden unabhangigen Antriebsvorrichtungen arbeiten 
gleichlaufend, wodurch an den beiden Achsen dieselben 
Arbeitsbedingungen geschaffen werden, die Steuerung der 
Regelung der Biegegeschwindigkeit verbessert wird und 
auOerdem die Messung der Position der Biegearme auf unab- 
hSngige Weise ermaglicht wird, urn die Fehler, die beim 
Biegen m&glicherweise aufgetreten sind, berichtigen zu 
kannen. Wir erhalten an beiden Achsen dieselbe Biegege- 
schwindigkeit, wodurch die Regelung vermieden wird, welche 
die Tatsache mit sich bringen wttrde, Druck in verschiedene 
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(ringf5rmige und Haupt-) Kammern einzuftthren, sowie eine 
Gewichtsreduktion durch das Verkleinern des Querschnitts 
des linearen Betatigungselements und Verbesserungen bei den 
Tragheiten des Aggregats. Da die linearen Betatigungs- 
eleraente unabhangig arbeiten, verbessert sich die Lebens- 
dauer derselben betrSchtlich. 

Die Einftthrung eines f eststehenden linearen Betatigungs- 
elements mit beweglichem Doppelschaft zur Obertragung der 
Bewegung auf den Schlitten erm&glicht die gelenkige 
Verankerung an den Schaftspitzen, um die geringe Hin- und 
Herbewegung der Schlitten zu erlauben, wodurch das Gewicht 
der beweglichen Komponente verringert wird und dadurch die 
TrSgheiten des Aggregats verbessert werden, was ein 
besseres dynamisches Verhalten bewirkt. 

Die Tatsache, dafl die beiden Matrizensysteme mit zwei 
unabhSngigen Vorrichtungen versehen sind, welche mit den 
Achsen der Maschinen fest v^rbunden sind Oder nicht, erlau- 
bt die Koordination der RQcklauf systerae und die notwendige 
Bewegung der Matrizen auf unabhangige Weise zu den 
Hauptachsen der Maschine, um auf diese Weise den RUcklauf 
des Biegearms zu gewahrleisten, wobei das Matrizenaggregat 
feststehend verbleibert kann, wodurch die Handhabung des 
Rohres erleichtert wird. 

Die Gleichheit der beiden Biegeachsen und der Position der 
Obertragungskranze, welche auf dieselbe Ebene zwei bis zwei 
gesetzt sind, verbessert das mechanische Verhalten aufgrund 
der einheitlichen Kraf teverteilung in beiden Richtungen, 
wodurch eine Standardisierung der Biegeachsen im Hinblick 
auf die Vereinheitlichung von Komponenten innerhalb einer 
Maschine, die Gleichheit von beweglichen Sttitzen an beiden 
Seiten und dieselbe Verteilung von Kraften an beiden Ach- 
sen, sowie die Gleichartigkeit von ZubehSrteilen geschaffen 
wird. 



Das unabhangige Obertragungssystem der Kopf stuckmodule 
verbessert und erleichtert Montage, Reparatur und OberprQ- 
fung der Maschine, wobei eine wesentliche Verbesserung in 
der Krafteverteilung zwischen den Kopf stQckmodulen und dem 
Obertragungssystem gegeben ist und die Steifigkeit des 
Systems durch das Vorhandensein von mehreren Sttttzpunkten 
an den Hauptachsen verbessert ist. 

Zum besseren VerstSndnis des Gegenstandes der vorliegenden 
Erfindung wird in den beiliegenden Zeichnungen ein 
bevorzugtes praktisches Ausftihrungsbeispiel derselben 
dargestellt, wobei in den Zeichnungen: 

eine perspektivische Ansicht der Biegemaschine 
darstellt; 

eine Vorderansicht der Maschine darstellt; 

eine Draufsicht derselben darstellt; und 

eine perspektivische Ansicht des Antriebssystems 
der Biegearme der Maschine, welche in Figur 1 
verborgen sind, darstellt. 

Die verbesserte Biegemaschine, welche Gegenstand der vor- 
liegenden Erfindung ist, verfQgt iiber eine Stutzbasis, 
bezttglich der das KopfstCick, auf welchem samtliche 
Vorrichtungen, die zum Biegen der Rohre notwendig sind, 
angeordnet sind, sich mittels Flihrungen in vertikaler und 
horizontaler Richtung bewegt. In der Basis ist die Vorrich- 
tung zum StQtzen und Drehen des zu biegenden Rohres vorhan- 
den, welche ftir den Betrieb der Maschine erforderlich ist. 
Die Vorrichtung zum Sttltzen und Drehen des Rohres, sowie 
die Basis, auf welcher das Kopfsttick abgestiitzt ist, 
tauchen weder in Zeichnungen noch spateren ErklSrungen auf, 
da sie aus dem Stand der Technik bekannt sind. 



Figur 1 

Figur 2 
Figur 3 
Figur 4 



In Figur 1 1st eine Maschine zur Durchflihrung eines 
Rohrbiegevorgangs gegen den Uhrzeigersinn dargestellt. 

Der Stiitzkopf besteht aus einer ersten Basis 11, auf wel- 
cher die horizontalen Ftthrungen angeordnet sind. Auf der 
Basis 11 gibt es vertikale Ftthrungen, welche das Kopfstttck 
3 aufnehmen. Innerhalb des Kopf stacks ist das Obertragungs- 
system 4 angeordnet. 

Ober dem Kopfstuck 3 bezliglich der Drehachsen des 
Obertragungs systems 4 sind die Kopf sttickmodule 21 , 22 
angeordnet, und an diese sind die Biegearme 1 und 2 
gekoppelt, Ober den Armen 1 und 2 und bei der Biegebewegung 
fest verbunden mit denselben sind die jeweiligen 
Biegematrizen 12 und 13 angeordnet, und als Stiitze bei der 
Biegebewegung sind die Schieneneinheiten . 7 und 8 
vorgesehen. 

Das Obertragungssystem 4 ist vollkominen unabhangig bezttg- 
lich der Kopf stUckmodule 21 und 22, auf welchen alle ande- 
ren Elemente, die am Biegen beteiligt sind, abgesttitzt 
sind. 

In Figur 3 ist die Rttcklaufvorrichtung 14, mit einer 
Zahnstangenzylindergruppe erkennbar, welche den RUcklauf 
des Matrizensystems 12, 13 erlaubt. 

In Figur 4 sind die beiden unabh&ngigen Antriebsvorrichtun- 
gen 5, 6, welche zum Obertragungssystem 4 geharen, 
dargestellt. 
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ANSPRttCHE 

1. Verbesserte Biegemaschine, welche zum Biegen von 
Rohren jedes Querschnitts verwendbar ist, mit einer 
Doppelvorrichtung zum Biegen im Uhrzeigersinn und 
gegen den Uhrzeigersinn, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

zwei unabhangige Antriebsvorrichtungen (5, 6) im 
Obertragungssystem, jeweils filr die Bewegung eines 
Biegearms (1, 2) vorgesehen sind, wobei die 
Antriebsvorrichtungen (5, 6) aufeinander abgestimmt 
sind. 

2. Verbesserte Biegemaschine nach dem vorhergehenden 
Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

zur Obertragung der Bewegung der Schieneneinheiten der 
Biegeftihrung (7, 8, 9) ein f eststehendes lineares 
Betatigungselement mit beweglichem Doppelschaft (10) 
vorgesehen ist. 

3. Verbesserte Biegemaschine nach den vorhergehenden 
Ansprtichen, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

die Matrizensysteme {12, 13) aus zwei Vorrichtungen 
bestehen, welche abhangig oder unabhSngig sind und 
welche die Riicklaufbewegung des Aggregats mittels 
einer Zahnstangenzylindergruppe (14) mit mechanischer 
Obertragung erlauben, wobei die Vorrichtungen 
hinsichtlich der Achse der Maschinen fest verbunden 
oder nicht verbunden sind. 

4 . Verbesserte Biegemaschine nach den vorhergehenden 
Ansprtichen, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

die beiden Biegeachsen gleich ausgestaltet sind. 
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5. Verbesserte Biegeniaschine nach den vorhergehenden 
Anspriichen, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Kranze (15, 16, 17, 18) zur Obertragung der 
Bewegung auf den Biegearm so angeordnet sind, dass sie 
sich auf derselben Ebene zwei bis zwei befinden. 

6. Verbesserte Biegemaschine nach den vorhergehenden 
Anspriichen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Obertragungs system (4) unabhangig von den 
Kopfsttickmodulen (21, 22) ist. 
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